Jak si predstavujete vesmir?

Hledadni pravdy o vesmiru patti od nepaméti k zadkladnim
filosofickym problémim lidstva. Vyvoj ndzorl zavisel zejména
na moznostech pozorovani ucenctli, zabyvajicich se astrologii
(hvézdopraveci) a pozdéji astronomii. Exploze novych poznatkl
nastala po vynédlezu dalekohledu, ktery umoznil pozorovat stale
vice vesmirnych objektl. K rozvoji astronomie prispél i
vynalez fotografie, s mozZnosti porovnavat snimky oblohy z
riznych mist a ¢asovych okamzikd. Dal$i moZnosti poskytlo
pozorovani hvézd v oblasti neviditelného spektra, zejména
radioteleskopy a spektroskopicky rozbor svétla hvézd.
Domnénkdm starych filosoft o vesmiru, kte¥i méli k dispozici
jen své oCi a mozek se dnes jiz sméjeme, ale nelze pominout
jejich vyznam pro utva¥eni celé civilizace, zejména nabozenské
doktriny.

Prvni doklady o pozorovani vesmiru nachazime u davnych
civilizaci - sumerské, egyptské, indické, &inské a mnoha
domorodych kment po celém svété. Mnohdy tyto znalosti
prfevysSovaly dokumentované poznatky novéjsich civilizaci Fecké,
rimské a posléze i stredovéké evropské. Rozvo]j znalosti o
vesmiru byl rozhodujicim zplsobem ovlivnén rozvojem techniky,
proto nelze védecky vysvétlit tradované znalosti primitivnich
domorodct, kteri ZAdnou techniku nevlastni a odvolavaji se na
rizné bohy, kte¥i jim tyto znalosti pfredali. Ponechme tento
problém zatim nevyreSeny a podivejme se na pisemné dolozené
informace.

Nejstar3i ucenci se domnivali, Ze Zemé Jje plochd deska, jejich
rozhled byl zfejmé omezen vzdalenosti obzoru. Nad ni se
rozprostirala nebeskd klenba, na niz byly vSechny hvézdy a
dalsi vesmirné objekty. Zemé byla povaZzZovana za stted vesmiru.
Thales Milétsky (624-546 pr.n.l.) si predstavoval Zemi Jjako
plochy kotoud, plovouci na vlnach more. I pres tento nézor

viak udajné dokazal vypoclitat zatméni slunce v roce 584



p¥.n.l. Byl vynikajicim matematikem a dodnes se ucime "vétu
Thaletovu". Thaletlv Za&k Anaximandros (610 - 545 p¥.n.1l.) Jjiz
vyslovil teorii o vzniku vesmiru z praldtky, kterou nazval
"apeiron", Jjejiz rotaci vznikl prstenec, z néhoz se vytvorily
planety. Hérakleitos z Efesu (540-484 ptr.n.l.) zastéaval
podobny nazor, ze vse vzniklo z praldtky, kterou byl vécné
zivy ohenl. Pomoci ohné se v3e méni: mokré v suché, studené v
teplé, kapalné v plynné apod. Dosadime-1i si misto ohné slovo
"energie", mél Herakleitos pravdu i dle soucasnych poznatku.
Opakem Hérakleitovych ndzorll jsou mySlenky Parmenida z Eleje
(540-470 pf.n.l.), ktery povazoval vesmir za neménny, Jako
kouli ze hmoty, kterd je udrzZzovana pohromadé zakonem
"nutnosti".

Aristoteles (384 - 322 ptr.n.l.), kterého mlZeme povazovat za
zakladatele védeckych metod zkoumdni pfirody, zakladatele
botaniky, zoologie, mineralogie, anatomie i psychologie,
objevil fadu zakonitosti a zavislosti v ptrirodé, které chapal
jako rozumné a logické usporadani a z toho odvodil teorii
prvotniho Hybatele, kterého nazyvame obvykle Bohem.
Aristoteles jesSté povazoval Zemi za stred vesmiru, kolem niz
vécéné krouzZi nebeskd télesa, pripevnénd ke sférdm z éteru.
Nejblize Zemi byla sféra Mésice, pak nasledovaly sféry tehdy
zndmych planet (Merkur az Jupiter) a na nejvysSsSi sféfe byly
umistény vSechny ostatni hvézdy. Vsechny sféry uvadi do pohybu
Bih. Aristotelliv systém prevzal a rozvinul Ptolemaios a od néj
i katolickéd cirkev, kterd tyto mysSlenky hédjila az do 17.
stoleti, nebot cirkev byla od pocatku nositelem a
usmérnovatelem vzdélavani. Vyskytly se zde jisté "technické"
problémy, které v3ak cirkevni ucenci dokéazali vysvétlit tak,
aby teorie nemusela byt zavrzena. Bylo naptiklad zrejmé, Ze
¢im Jje objekt vzdalenéjsi od stfedu, tim rychleji se musi
pohybovat, coZ vsak v praxi neplatilo (viz nap¥. pohyb Mésice
a Jupitera, coz mohl kazdy vidét prostym okem). Tento problém

byl vysvétlen tak, Ze télesa nejsou k nebeskym sféram



"pripevnéna", nybrz se pohybuji volné v dalsi sfére "druhého"
tadu, valici se po obvodu puvodni sféry. K vysvétleni wvsech
nepravidelnosti pozorovanych pohybtd planet pak byly pridavany
dalsi sféry (Aristoteles uvadi az 55 sfér), takze cely
geocentricky systém byl dohndn "ad absurdum".

Nové "kacirské" ndzory na usporddani svéta se objevily az v
16. stoleti, kdy polsky knéz a astronom Mikulds Kopernik (1473
- 1543 n.l.) vytvotril heliocentricky model Slunec¢ni soustavy,
kdyZz umistil do sttedu Slunce, kolem néhoZ obihaji ostatni
planety po kruznicich. RovnéZz odhalil, Ze Zemé€ se otaci kolem
své osy. Nesmyslnost jeho teorie zdavodnovali cirkevni
predstavitelé tim, Ze kdyby se Zemé otacela, musel by
vzniknout vitr, ktery by vSechno smetl.

Kopernik vSak z¥ejmé nebyl prvnim ucencem, ktery objevil
heliocentricky systém, ten byl zndm JjiZz egyptskym hvézda¥um,
Amonovym knézim. Vsechny chramové znalosti vsak byly prisné
tajné, presto se o nich zminuje Aristarchos, jehoz spisy se
bohuzel nezachovaly. Aristarchos rovnézZz pochopil, Ze naSde
Slunce Jje jen jednou z mnoha hvézd, které pozorujeme na obloze
a predpokladal, ze i ty maji své obéznice. To vSe hlédsal 7jiz
1600 let pf¥ed Kopernikem.

Heliocentricky systém veFfejné podporovali némecky astronom
Johannes Kepler a italsky mnich Giordano Bruno, ktery poznal,
ze Slunce neni stredem vesmiru, ale pouze nasi Slunecni
soustavy. Takovychto soustav pak existuje nespocletné mnozstvi,
nebot vesmir je nekonecdny a nemd zadny stfed. Bruno dale ucil,
Zze BGh je totoZny s hmotou, neni jejim protikladem ani
stvoritelem. MySlenky Giordana Bruna se natolik nelibily
cirkevnim predstavitellim, Ze byl jako kaci? stihdn inkvizici a
kdyZz od nich neustoupil, byl upalen.

Dalsim italskym fyzikem a astronomem byl Galileo Galilei (1564
- 1642), ktery za pomoci svého dalekohledu objevil kratery na
Mésici a skvrny na Slunci. V roce 1609 objevil prvni 4 mésice

planety Jupiter a tak dokédzal, Ze ne v3e obihd kolem Zemé.



Kopernikovu mys$lenku o kruhovych drahdch planet uptresnil dale
Kepler, ktery nahradil kruznice elipsami a dosdhl tak
presnéjsi shody vypoctl drah planet s pozorovanymi hodnotami.
Zakony o pohybu planet objevil Kepler pravé béhem svého pobytu
v Cechéch, kde na dvofYe cisa¥e Rudolfa II spolupracoval s
dvornim astronomem Tychonem de Brahe.

Dokonaly matematicky aparat, umoznujici popis pohybu nebeskych
téles v prostoru a Case vytvoril aZ sir Isaac Newton (1642 -
1727), anglicky fyzik, matematik, astronom a filosof. Pravé
spojeni matematiky s ostatnimi pfirodnimi védami umozZnilo
vysvétlit pohyby mésice, planet, komet, ale i vznik pfilivu a
odlivu.

AZ do zacatku 20. stoleti povazZovali védci vesmir za vécny,
neménny a konecény. Nekonecnost vesmiru popiral napf¥. némecky
filosof Heinrich Olbers, ktery v roce 1823 napsal, Ze Vv
pripadé nekone&ného poctu hvézd bychom vlastné v kazZdém sméru
méli vidét néjakou hvézdu a celd obloha by tedy méla
stejnomérné za&trit. To, Ze v noci Jje tma zdlvodnil Olbers
pohlcovanim svétla vzdalenych hvézd mezihvézdnym prachem.
Logickym vysvétlenim Jje také moZnost, zZe vét$inu hvézd dosud
nevidime, protoZe k ndm z&f¥eni dosud nedorazilo nebo ke
sniZzeni intenzity svétla dos$lo rozptylem na stale vétsi
plochu.

Soucasné teorie o vesmiru datujeme od objevu Edwina Hubbla -
"rudého posuvu" ve spektru vzdadlenych galaxii, kde na zdkladé
Dopplerova efektu konstatoval, Ze se museji od nas vzdalovat
tim rychleji, ¢im jsou vzdalenéijsSi. Z teorie rozpinajiciho se
vesmiru byl jen kruacek k pocatku - "velkému ttesku". Tak
vznikl "dynamicky" model vesmiru na rozdil od pfedchoziho
"statického". Opét vsak zustdvad nevytresen problém, =zda
rozpinani bude pokracdovat donekonedna nebo po jisté dobé
nastane smrstovaci fédze a vSe se vrati do pocdatecniho bodu.
Pak by se jednalo o "pulsujici" vesmir. P¥ic¢inlivi védci

dokézali vytvorit v poslednich letech tolik vzdjemné rltznych



(a odporujicich si) teorii o vesmiru, ze se dostavame do
podobné situace, jako Aristoteles s Jjeho sférami. Pokud
zavedeme pojmy dals$ich rozmért, paralelnich vesmirt, uplatnime
teorii relativity, cCerné diry, c&ervi diry a dalsi
vymySlenosti, musime nakonec pripustit fakt, Ze Jjisté nevime o
vesmiru vlastné nic. Jisté je jen to (i kdyZ nas mohou smysly
a pristroje také klamat), na co si mlZeme "sdhnout", takzZe
nase poznani konc¢i na hranicich Slunecé¢ni soustavy. VSe
vzdalenéjsi je jen obrazem v nasSich (radio)teleskopech.

Dalsi vyvoj kosmologickych teorii, stejné jako teorie o
zdkladech mikrosvéta, tak skytaji Siroké pole mozZnosti pro
nejraznéjsi spekulace, podle toho, které predstavé déame
prednost. VSe dalsi jiZz lze vypocditat. Dal by se definovat
dokonce "Murphyho zakon", Ze "Zndme-1i co chceme dokédzat, wvzdy
lze najit metodu, Jjak to védecky dokéazat".

Zkratka treceno, védecky vyvo]j je neustalym soubojem mezi
tradic¢nimi ndzory a nové vznikajicimi teoriemi azZz do doby, kdy
staré zakony 7Jjsou zavrZeny a nové nadsSené prijaty. To vsSak
vzdy platilo jen docasné! S prirodnimi zdkony je to zda se
stejné, jako ze zdkony ve spolecnosti. Plati jen nékdy, Jjen
pro nékoho a vzdy lze najit néjakou vyjimku. Stephen Hawking,
povazovany za Jjednoho z nejlepsich soucasnych védcua, sam rika,
Zze "Jen BUh vi, kdy a jak vesmir vznikl". KazZdy model, ktery
se dosud pokousSel popsat vesmir do vsech podrobnosti se stal
matematicky nekonec¢né slozity, podobné jako soustava rovnic,
kterd nemd& freSeni. Popsat dokdzeme vzdy jen urcity <¢as nebo
prostor. Z filosofického hlediska je problém existence vesmiru
stejné neresSitelny, jako problém, co bylo d¥ive :Slepice nebo
vejce? Co bylo pfed velkym tteskem, pokud byl? Nebude-1i se
chtit dostat do bléazince, radéji prfenechejte tento problém
korniim, maji vétsi hlavu....

Stvoril 1i vesmir BtGh, kdo stvo¥il Boha? Na kazdou odpovéd lze
najit dalsi otédzku a to je zrejmé smysl Zivota, nekonecné

hledani otazek a odpovédi. Kazdy si nakonec najde své pravdy.



