A) Materialisticky model vesmiru.

Zadkladem materialistickych metod zkoumdni vesmiru je
pozorovani za pomoci nejrtiznéjdich pristrojl. Prvni
astronomové pozorovali oblohu prostym okem, pfri urcovani
polohy si pomdhali nejrtiznéjdimi pomlckami, zpravidla pevnymi
body (megalitické stavby ?), kde se urcity objekt na obloze
nachazel v pravidelnych intervalech. Nauc¢ili se rozlisSovat
objekty pohyblivé (Slunce, Mésic, planety, komety) a
nepohyblivé (stdlice - hvézdy). S vyndlezem optického
dalekohledu a jeho postupnym zdokonalovadnim se zvySoval pocet
pozorovatelnych objektl a bylo objeveno mnoho detail® na
nejblizsich pozorovanych télesech -!Mésici a Marsu.
Astronomové zacali t¥idit vsechny vesmirné objekty do rtznych
kategorii, podle jejich vzhledu a vlastnosti.

Nejprozkoumane€jsi Jje Slunec¢ni soustava s planetami a
jejich mésici. Vétsinu informaci ziskdvaji astronomové ze
za¥eni, které hvézdy vysilaji v oblasti viditelného i
neviditelného spektra, radiovych vln a dalS8ich druht z&f¥eni. K
tomu slouzi zejména radioteleskopy, schopné ptrijimat za&¥eni =z
vétdich vzdalenosti a s lepS$Si rozlisSovaci schopnosti, neZ ném
umoznuji optické pfistroje. Po dlouhou dobu mohli astronomové
sledovat pouze hvézdy, tedy aktivni zdroje zatreni, teprve v
poslednich letech umozZnil rozvoj techniky i objeveni planet u
nékolika nejblizsich hvézd. Na zakladé analogie lze vSak
predpokladat, zZe témér vsechny hvézdy musi mit planetédrni
systém.

Jednim ze zdkladnich vesmirnych zakont Je, Zze kazdy
prvek je soucCédsti néjakého vy$siho celku. Mésice obihaji okolo
planet, planety kolem slunci, sluneéni soustavy kolem stfedu
galaxii, pf¥fipadné jsou soucasti kulovych hvézdokup,
obsahujicich 100.000 aZz 10 miliont hvézd, které jsou vsak
rovnéz prvkem galaxie. NaSe galaxie se nazyva Mlécna drdha a
mad primér asi 100.000 svételnych let. Galaxie vsak vytvareji
vys8i celky, skupiny galaxii, pohybujicich se urcitym smérem a
rychlosti. Takovymi shluky Jjsou napf¥. Magellanova mracna,
viditelnd na jizni polokouli, obsahujici miliardy hvézd.
Takovyto obraz vesmiru byl potvrzen az na pocatku 20. stoleti
americkym astronomem Edwinem Hubblem. Vzddlenosti mezi
galaxiemi jsou radové v milionech svételnych let. Pri zkoumani
dopadajiciho zatreni za pomoci spektrdlni analyzy objevili
védci tzv. rudy posuv spektrdlnich ¢ar a to tim vétsi, &im byl
objekt vzdalenéjsi. Tento posuv mize byt na zadkladé Dopplerova
efektu zpusoben vzdalovadnim objektld, a to rychlosti pfimo
umérnou vzdalenosti objektu, ale maZe zde byt i1 Jjind pricina,
napt. prichod fotond gravitacd¢nimi poli. Vzhledem k tomu, zZe
vzdalenosti ve vesmiru odhadujeme pravé na velikosti rudého
posuvu (pokud nemame moznost jiného mé¥eni na zadkladé zmény
poloh hvézd nebo svitivosti podobnych hvézd), mlZe byt
pfesnost méfreni velmi vyrazné ovlivnéna velikosti tzv.
Hubbleovy konstanty, udavajici pomér mezi rychlosti objektu a
jeho vzdédlenosti. Proto jsou udaje o vzdalenosti casto
upravovany, na zakladé dalsich méreni.

S objevenim rozpinajiciho se vesmiru souvisi teorie
"velkého tF¥esku" (big bang), podle niz vesmir vznikl asi pred
15 miliardami let vybuchem prajadra (singularity)



neptedstavitelné hmoty a teploty. Ve zlomcich vtetiny tak
vznikly vsechny elementdrni Cédstice a z nich veSkerd hmota a
zd¥eni. Teoreticky byl odvozen postupny vznik vsech prvka,
zdkladl nezivé i Zivé prirody. Pomineme-11i otédzku: "Co bylo
pred velkym tfeskem?", mohou byt jeho désledky rtzné v
zavislosti na mnozstvi pocdtecéni hmoty, rychlosti rozpinani a
gravitacdnich silach. V prvém pfipadé postupné prevladnou
pritazlivé sily mezi galaxiemi nad pocadtec¢nim odstredivym
momentem a vesmir se zacne smrStovat aZz do konecného bodu
"velkého krachu". Ve druhém ptripadé bude rychlost rozpinani
tak velkd, Ze pritazlivé sily neprevlddnou a hmota se
rovnomérné rozptyli, ve tF¥etim pripadé nestane po urcité dobé
rovnovazny stav, kdy dosdhne vesmir konecné velikosti, ale
pritazlivé sily nebudou stacit na pozdéjsSi smrStovani vesmiru.

V prvém a tfetim pripadé je tedy vesmir konedény, v prvém
pripadé casové omezeny, ve tretim Casové neomezeny. V3echny
modely v3ak prindseji mnoho otdzek a paradoxt, zejména z
Jjednoduchého pohledu Newtonovych mechanickych zakont.
Odpovime-1i na otédzku "Co bylo pred velkym treskem?", Ze to
byl velky krach predchoziho vesmiru, dospéjeme nutné k
odpovédi, Ze vesmir nemd pocatek ani konec, ale je vécné
pulsujici hmotou. Jevi-1i se vesmir z libovolného mista
pozorovatele Jjako rozpinajici se, tzn. Ze vzdalenéjsi objekty
maji vy3si rychlost ve vztahu ke vzdalenosti od pozorovatele,
je mozné i vysvétleni, Ze se vesmir jiz smrstuje, nebot v tom
pripadé by narustala rychlost objektd smérem k centru "velkého
krachu". VSechny tyto uUvahy vsak narazeji na skutecnost, zZe
vesmir se nejevi Jjako homogenni, ale v rlaznych smérech je
hmota rlGzné rozloZena, coZ je zpusobeno vzajemnymi silami mezi
Jednotlivymi shluky galaxii rtizné hmotnosti. Center rozpindni
a shlukovédni tedy mlZe byt mnoho. Podle dalsi teorie Bondiho a
Golda Jje mozZné, zZze v mezihvézdném prostoru vznika hmota nap?t.
ze zareni a jinde zase mizi - obvykle v "Cernych dérach".
Takovyto model vesmiru vyhovuje i1 katolické cirkvi, kterd v
roce 1951 uznala teorii velkého tresku jako souhlasnou s
Bibli.

Zkoumanim (bohuzel pouze teoretickym) procest v prvych
okamzicich po "velkém tresku" se jiz fadu let zabyva mnoho
védcta, kteti se snazi vysvétlit vsechny pozorovatelné jevy ve
vesmiru. Podle standardniho Fridmanova modelu "velkého tr¥esku"
by v okamziku nula méla byt hustota a teplota vesmiru
nekonecné velkd, asi 100 sekund po tfesku by teplota poklesla
asi na miliardu stupnt, pri které se JiZ elementdrni Céstice
spojuji do jader atoml. Tvorba prvkad by méla skoncit po
nékolika hodindch od "velkého tresku" a od té doby jiz vesmir
pouze expanduje. V nékterych mistech se vlivem gravitace
zaCala hmota spojovat a tak vznikaly zarodky hvézd, planet a
celych galaxii. Jak jednoduché! Byl vsak vyvoj do dnesSni
podoby néjak a nékym tfizen nebo jsme vysledkem ndhodnych
procesti? Vzhledem k tomu, Ze ve vesmiru existuje urdity trad a
plati zde urcité prirodni zdkony (témi Newtonovymi pocinaije),
je my3$lenka na chaoticky vznik vesmiru velmi odvazna. Zkuste
si nasypat do velké krabice kostky stavebnice, zatfeste s ni a
vyklopte obsah na zem. Udélate-1i to t¥eba tisickrat po sobég,
nikdy z kostek dim (nebo cokoli jiného) nevznikne, vzdycky je
to jenom hromddka kostek. Zda& se tedy, Ze i vznik vesmiru



musel byt néjak tizen.
V tomto okamZiku se dostdvame k idealistickému modelu
vesmiru.



