Tajemstvi Fimského dodekaedru

Na tizemi stiedni a severni Evropy v mistech, které byly kdysi na okraji Rise ifimské, se nyni
tu aa tam najdou podivné objekty, jako je bronzovy dvandctisten (dodekaedr) maji na kazdé
strané kruhovy otvor, a na zich 20 malych vystupkii (kulicek). Priimer otvorit miiZe byt stejny
nebo odlisny. Pruméry der pro jeden dodekaedr jsou aZ ctyri rizné. Rozmeéry pravidelného
dvandctistenu se pohybuji od 4 do 10 cm a vetsinou jsou datovdny do 2. - 4. stoleti n.l.. Bylo
JiZ navrZeno 27 teorii na to, co to je, ale Zddnd z nich nebyla presvédcive dokdzdna.

Je to docela staré tajemstvi, nad kterym si dodnes marné ldmou hlavu archeologové a
historikové. V mnoha zemich zdpadni a stfedni Evropy pfi vykopavkach sidel Rimské ¥i3e
(I. = IV. stoleti n.1.) se ¢as od Casu najdou takové relativné malé duté predméty z bronzu nebo
kamene, od 4 do 10 centimetrt v priméru. Kazdy objekt ma tvar geometricky pravidelného
dvandctisténu - dodekaedru s 12 stejnymi petibokymi stranami, v jejichz stfedu ma kazda
kulaty otvor, ktery smétuje do dutého vnitrku télesa. Kazda ze stran je obvykle oznac¢ena
ryhami - soustfednymi kruhy kolem stfedového otvoru. Kazdy z 20 vrcholu télesa je
korunovén malou kuli¢kou.

Do zacétku 19. stoleti bylo objeveno béhem vykopévek uz asi sto téchto neobvyklych
vécicek, pfevazné v Némecku a ve Francii, ale také v jinych zemich - ve Velké Briténii,
Nizozemi, gvycarsku, Rakousku a Mad’arsku, tedy na izemi, které kdysi bylo soucasti
severnich provinciich Rimské fiSe. Nikdo nevi, jaky byl ti¢el téchto pfedméti. Hypotézy a
predpoklady, které jsou predkladany, jsou vesmés odliSné, at’ uz to byly svicny nebo
neobvyklé hraci kostky, mozné détské hracky nebo nékteré slozité pomucky pro pozorovani.
Vsechny tyto domnénky vSak nemaji vitbec nic spole¢ného, protoze o tajemnych
dodekaedrech se pisemné prameny nezmifiuji ani slovem, a nenachédzeji se na Zddném
z obrazli, pochéazejicich z té doby.

Soudé podle poctu ndlezt, tak to byly velmi ¢asté predméty. Jeden z dodekaedrii se nasel v
Zenském hrobg, Ctyfi v ruindch fimské vily. Je nepravdépodobné, Ze by mohly byt, jak
historici predpokléadali, ¢asti fimského standardu nebo vojenského vybaveni. Dodekaedry byly
usporadany tak, aby stdly stabilné na ploSe v libovolné poloze diky kulickdm na vrcholech.

Ale na co to bylo? Nyni v odborné historické literature pro n¢ pouziva zkratka "UGRO" (z



anglického nazvu neidentifikovaného galsko-fimského objektu - Unidentified Gallo-Roman
object).

Peter Mori, Robert a Jack Trieste tfeba v roce 2005 poznamenali, Ze pfedméty maji
kamenné analogie - dvandctistény se zaoblenymi hranami, které se datuji do doby ptechodu
od pozdniho neolitu do mladsi doby bronzové (3000 az 1500 let pfed nasim letopoctem).

S nejvétsi pravdépodobnosti mély kameny nejen utilitaristicky, ale i ndboZensky vyznam.
Dodekaedr byl kdysi povazovan za Pythagorovu posvatnou predstavu vesmiru nebo éteru
(paty element vesmiru, kromé tradi¢niho ohné, vzduchu, vody nebo zem¢). Jamblichos ve své

knize ,,O Pythagorové Zivoté,* tvrdi, Ze Hippasos z Metaponta, kdyZ prozradil oby¢ejnym
lidem tajemstvi dodekaedru, nejenZe byl vyloucen z Pythagorovy komunity, ale také ,poctén*
vybudovéinim hrobky za jeho Zivota ,,na znameni toho, Ze pokladaji svého byvalého kamarada
za mrtvého*. KdyZ se Hippasos ztratil na mofi po ztroskotdni lodi, vSichni se shodli, Ze je to
v dusledku jeho prokleti. ,Rik4 se, 7e se samotny Blih rozhnéval na muZe, ktery prozradil
Pythagorovo uceni*.

Fragment dvandctisténu, odlitek ze slitiny médi (asi 400 pr.n.L.), ktery byl nalezen v Yorkshire
detektorem kovii. (Anglie)
Viz obr. niZe.




Navic, dodekaedr byl povaZovan za personifikaci zodiaku s jeho 12 znamenimi. Na dzemi
Zenevy byl nalezen dodekaedr z litého olova o hrané délky 1,5 cm, pokryty desti¢kami ze
sttibra se znamenimi zvérokruhu na stranich.

Benno Artmann v Casopise "Mathematical Intelligencer" (svazek 15, str. 52-53, 1993)
uvadi, e dodekaedry symbolizuji ohet. Mineral pyrit (FeS,), znamy Rekiim, ¢asto vytvaii
konkrementy ve tvaru dodekaedru. Pyrit byl pouZivan k ziskani ohné¢, jak jeho samotny nazev
naznacuje (v fecting, pyr = ohen). Pokud kfeséte na pyritu pazourkem, jiskry tak nejsou horsi,
nez od kfemene a zaroven ,,Ziji** déle, takZe 1é€pe zapaluji troud. Timto zptisobem se mohlo
vytvorit spojeni mezi ohném a dodekaedrem.

Hypotéza, Ze dodekaedry byly svicny, byla vyslovena jiz v roce 1907. Takové svicny
mohou byt otoceny do libovolné polohy v zavislosti na priiméru svicek (protozZe jsou otvory
ruzné). Otvory, které nejsou obsazeny svickou, mohou byt pouZzity pro pohodlné ukladani
psacich potteb. Uvnitt nejméné jednoho fimského dodekaedru byl nalezen vosk, coZ potvrzuje
tuto hypotézu. Jiné teorie hovoii o kalibraci vodovodnich trubek, pro optimalizaci seti ozim,
geodetické pfistroje atd.

Rimsky dodekedron, nalezeny v Bonnu v Némecku. Badatelem Hadley Paul Garlandem



Mén¢ pravdépodobné jsou teorie o armddni vyzbroji, ozdobach na kyj nebo Zezlo, hrackich
pro hazeni nebo zachyceni na pilit nebo to jsou prosté jen geometrické sochy. Mezi témito
pfedpoklady si jen nékteré zaslouZi pozornost.

Podle jedné z nejznamé;jSich teorii byl fimsky dodekaedr pouZivan jako méfici ptistroj,
jmenovité jako hledac¢ vzdélenosti na bojisti. Podle této hypotézy byl dodekaedr pouZivan k
vypoctu trajektorii projektilti. To by mohlo vysvétlit pfitomnost otvorti riznych primérti na
pétithelnikovych strandch. Nicméné zadna z téchto teorii nebyla potvrzena Zadnym dikazem
ani nebylo vycCerpavajicim zptisobem vysvétleno to, jak by dodekaedr mohl byt pouZit pro
tyto ucely.
kterych bylo ur¢eno optimélni obdobi seti ozimych obilovin. Podle Wagemanse byl
dvandctistén astronomicky méfici ptistroj, kterym se mé&fil thel dopadu slunecniho zéteni a
tak pfesné definoval jeden zvlastni jarni nebo podzimni konkrétni den. Dny, které byly takto
uréeny, mély ziejme velky vyznam pro zeméedélstvi. AvSak oponenti této teorie
poznamendvaji, ze pouziti dodekaedrt jako méticich piistroji jakéhokoliv druhu je nemozné
z ditvodu chybéjici standardizace, protoZe nalezené objekty maji rizné velikosti a konstrukci.

Dalsi neprovétena teorie fikd, Ze dodekaedry maji nabozenské urceni, a byly kdysi
pouzivané v ndbozenskych obfadech Druidll v Britdnii a Kaledonii. Opét neexistuji Zadné
pisemné zdroje nebo archeologické nélezy, které by tuto verzi podporovaly. Nebo byl snad
tento podivny objekt jen hrackou nebo soucdsti n¢jaké hry fimskych legionaii béhem
vojenského tazeni? Podle n¢ékterych zdroji, byly tyto pfedméty hlavni soucasti hry, podobné
jako moderni hry s micky, ve které byly tyto artefakty pouZity jako cile, kdyZ hraci hizeli
kameny a snazili se je dostat do otvor na dodekaedru.

Existuje vSak jedna velmi hodnovérné hypotéza, podle niZ se tyto pfedméty netykaji ani
fimskych dobyvatelti, nybrz spisSe kultury mistnich kmeni a narodi, které za téchto ¢ast
obyvaly tato uzemi. Je docela moZné, Ze existuje n&jaka ptimé souvislost mezi dodekaedry z
fimského obdobi a mnoha star§imi kamennymi kuli¢kami s pravidelnymi mnohostény
vyfezdvanymi na jejich povrchu. Takové kulicky - polyedry, se datuji od roku 2500 do 1500
pi.n.l. a nachdzeji se ve Skotsku, Irsku a severni Anglii.

Ptiblizné ve stejnou dobu 3000 - 2000 let pt.n.1., se obvykle odkazuje na stavbu slavného
megalitického komplexu Stonehenge v Anglii. Nikdo jisté€ nevi, jaky je ucel této impozantni
stavby. Nicméng, ziejme smysluplné uspoiddani obfich kament je vdzano na cyklické pohyby
Slunce po obloze, coZz ddva dlivod se domnivat, Ze Stonehenge slouZilo nejen pro ndboZenské
a ritudlni obtady (nejpravdépodobné;jsi cil), ale také pro astronomicka pozorovani. Kdo vi -
moznd i malé kamenné koule ¢i mnohostény hraly pro ddvné obyvatele Britanie stejnou roli
jako jejich Stonehenge, které predstavuje pro n¢ dulezité duchovni myslenky a tajemstvi
svétového radu.



Vesmir podle Keplera

Co muzeme s jistotou fici, je to, Ze dodekaedry hraji dileZitou roli mezi pravidelnymi
mnohostény, zvlasté pétithelnikovy dvanéctistén, v obrazech vesmiru vytvofenych ve
starovékém Recku Pythagorejskou §kolou. O néco pozdgji byly tyto myslenky peclivé
rozvinuty v textech Platéna (427-347 pi.n.l.). V pozdnim dile Platéna, dialogu ,,Timaios* jsou
Ctyii hlavni prvky hmoty: oheni, vzduch, voda a zem¢, prezentovany ve formé shluki malych
¢astic ve form¢ pravidelnych mnohosténti - Ctyfsténu, osmisténu a dvacetisténu. (Je zajimavé
poznamenat, jak je toto schéma v souladu s modernf fyzikalni koncepci 4 stavli hmoty -
plazma, plyn, kapalina a pevna latka). Co se tyce patého pravidelného mnohosténu, kterym je
dvandctistén, Platon se o ném zmifluje jen mimochodem, kdyz tik4, Ze tato forma se pouziva
jako ,,vzor* pro stvoreni vesmiru, ktery ma perfektni kulovity tvar.

Starovéci fecti veédci a filozofové naznacuji, Ze zde Platén pravdépodobné meditoval v
duchu starsi tradice, kterd pochazi od Pythagora. V pythagorské Skole je zndmé mySlenka,
podle niz dodekaedr tvofil "trdmy", na nichZ byla postavena nebeskd klenba. Je také tieba
poznamenat, Ze jiz difve v dialogu dal ,,Phaedo* vlozil Platén do tst Sokrata popis nebe jako
dvanéctisténu, ktery je nadpozemsky. ,,Rikd se, Ze Zemé&, podivame-li se na ni shora, vypada
jako kulic¢ka z dvandcti kust kiize.*

Pod zfejmym vlivem myslenek Platona, filozofové a ucenci v pozdéjsich staletich zacali
vEfit, Ze nebesa jsou vyrobena z patého elementu, ,.éteru neboli ,,kvintesence®. Tuto tradici je
mozné vidét na obrazcich v praci Johannese Keplera ,,Mysterium Cosmographicum®, kterou
publikoval v roce 1596, kde je prostor zobrazen ve form¢ dodekaedru. (Viz obr.)

Era velkych védeckych objevi, které ndsledovaly po Keplerovi, postupné piinesla zcela
nové poznatky o okolnim svété, véetné molekuldrni struktury hmoty. Co se tyce naivnich
platénskych myslenek o zvlastni roli pravidelnych mnohostént ve svétovém poradku, tak na
konci 19. stoleti se k nim pfidal postoj stejny jako u starovéké mytologie - je to zabavna, ale
pro fyziku je zcela zbytecna piedstava.

Nésledny vyvoj védeckého poznani, zahrnul platonska télesa do dikladného vyzkumu -
kvtli jejich vyznamné roli v teorie symetrie, zdkladni kvantové teorii a fyzice ¢astic.
Dodekaedr slozeny z 12 pétidhelnika opét ziistal trochu stranou, ale stejné jako dfive, s
jakousi vagni nardZkou, ve vztahu k podob¢ vesmiru.



Ke zméné€ doslo nejdiive na prelomu 19. a 20. stoleti, kdy velky matematik Henri Poincaré
zacal zkoumat vesmir v podobé moznych tvart které vzniknou v uzavieném trojrozmérném
prostoru. Popiral vS§ak své vlastni hypotézy, kdyZ Poincaré byl schopny mentélné vytvorit
teoreticky konzistentni strukturu s mimotadn¢ zajimavymi topologickymi vlastnostmi — tzv.
vicendsobnou homologii koule.

Az Ctvrt stoleti po smrti Poincarého, dalsi dva matematici, Weber a Seifert, dokdzali, Ze z
abstraktni koule Poincarého homologie 1ze ziskat zcela konkrétni objekty - v ptipad¢, Ze
spojime dohromady prot¢jsi strany dodekaedru. V 3-rozmérném prostoru, je to samoziejme
nemozné, ale ve 4-rozmérném to jde (podobné jako kdyZ dvourozmérny prouzek papiru
v 3-dimenziondlnim prostoru slepime konec oto¢eny o 180° k druhému konci, vznikne
nekonecnd jednostrannd Mobiova paska). Véda o topologii tak objevila objekt s ndzvem
,Poincarého dodekaedralni prostor*, obsahujici ¢tyfi platonska télesa. (viz. obr.)
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